Electrodynamic forces in low voltage switchgear assembly by Moravec, Štěpán




Brno, 2020 Štěpán Moravec
VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKAČNÍCH TECHNOLOGIÍ
FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
ÚSTAV VÝKONOVÉ ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
DEPARTMENT OF POWER ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERING
PŮSOBENÍ ELEKTRODYNAMICKÝCH SIL V ROZVÁDĚČI
NÍZKÉHO NAPĚTÍ








Ing. Jiří Valenta, Ph.D.
BRNO 2020
Fakulta elektrotechniky a komunikačních technologií, Vysoké učení technické v Brně / Technická 3058/10 / 616 00 / Brno
Bakalářská práce
bakalářský studijní program Silnoproudá elektrotechnika a elektroenergetika
Ústav výkonové elektrotechniky a elektroniky
Student: Štěpán Moravec ID: 203297
Ročník: 3 Akademický rok: 2019/20
NÁZEV TÉMATU:
Působení elektrodynamických sil v rozváděči nízkého napětí
POKYNY PRO VYPRACOVÁNÍ:
1. Nastudujte požadavky norem (soubor ČSN EN 61439 ed. 2) na rozváděče z hlediska zkratové odolnosti.
2. Popište působení sil na přípojnice rozváděče obecně a ve vybrané konfiguraci.
3. Vytvořte vhodné 3D geometrické modely pro simulaci elektrodynamických sil.
4. Proveďte potřebné numerické simulace elektrodynamických sil - statické a tranzientní analýzy.
5. Výsledky přehledně vyhodnoťte.
DOPORUČENÁ LITERATURA:
[1] Havelka, O. a kol.: Elektrické přístroje, SNTL, 1985
[2] Havelka, O. a kol.: Podklady a příklady pro navrhování elektrických přístrojů I, VUT v Brně, 1985
[3] ČSN EN 61349-1 ed. 2
[4] ČSN EN 61349-2 ed. 2
Termín zadání: 3.2.2020 Termín odevzdání: 10.6.2020
Vedoucí práce:     Ing. Jiří Valenta, Ph.D.
 doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.předseda rady studijního programu
UPOZORNĚNÍ:
Autor bakalářské práce nesmí při vytváření bakalářské práce porušit autorská práva třetích osob, zejména nesmí zasahovat nedovoleným
způsobem do cizích autorských práv osobnostních a musí si být plně vědom následků porušení ustanovení § 11 a následujících autorského
zákona č. 121/2000 Sb., včetně možných trestněprávních důsledků vyplývajících z ustanovení části druhé, hlavy VI. díl 4 Trestního zákoníku
č.40/2009 Sb.
ABSTRAKT
Tato bakalářská práce se zabývá problematikou silových působení proudu v elektrických
rozváděčích, která vznikají interakcí magnetických polí. Magnetická pole vznikají mezi
vodiči, jimiž prochází elektrický proud. Rozváděče je nutné konstruovat se zřetelem na
takto vzniklé síly, které zejména při zkratech dosahují velmi vysokých hodnot. Každá
nová konstrukce rozváděče musí projít typovou zkouškou, aby byla zaručena bezpečnost
jejich provozu. Tato práce zkoumá simulace sil na 3D modelu rozváděče firmy OEZ před
touto zkouškou.
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ABSTRACT
This bachelor thesis is focusd on issues of forces which are consecquences of an electrical
current in an electric low-voltage switchboards. These forces are an effect of the magnetic
fields arised from the electric current flowing in a circuit. We have to design electric
switchboards which are in the process of use with emhasis on their safety, because the
arisen forces are very high especially in a short-circuit. Each of new construction of an
electric switchboard has to pass the type test in a testing laboratory for garanting their
safety in operation. This thesis also examines the simulation on 3D model of an electric
switch board by OEZ.
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